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Arquitetura Cliente/Servidor

* Nos primérdios da computacao o processamento e o
armazenamento era feito por um tinico computador
central, denominado mainframe.

1BM 3090

01/12/2018




Arquitetura Cliente/Servidor

Banco de
Dados

k
F
s

Processamento

P

PROF. ME. FERNAND

AFF
DISTRIBUIDOS E CLIENTE;

Arquitetura Cliente/Servidor

» Com o passar do tempo:
> O preco do hardware diminuiu;
> Os terminais deram lugar ao computador pessoal e
as estagoes de trabalho;

> Os SGBDs comecaram a se tornar descentralizados;

= Aos poucos o processamento do lado cliente passou
aser explorado;

° Surgimento da Arquitetura Cliente/Servidor, gracas
ao advento das redes de computadores.

Arquitetura Cliente/Servidor

* Redes:
> Hoje, as redes de computadores adquiriram um significado
semelhante aos servicos de dgua, luz e telefonia para as
empresas;
= As redes de computadores se tornaram imprescindiveis para as
empresas, atualmente elas devem funcionar em tempo integral.
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Arquitetura Cliente/Servidor

« Redes (cont.):
> O surgimento das redes de computadores se deu gragas a fusdo
de conceitos provenientes dos meios de comunicagdo com os
recém surgidos computadores pessoais/estagdes de trabalho;

- Computadores, estes que, atualmente, sdo interligados e trocam
informacoes por meio de: fibras dpticas, cabos metélicos,
satélites, micro-ondas e redes sem fio, principalmente.

Arquitetura Cliente/Servidor

DECnet

DECnet
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« Redes (cont.):
° Beneficios:
o Compartilhamento recursos de hardware e software;
o Distribuicio de servicos de maneira transparente ao usuario;
o Compartilhamento informagdes;

° Economia de dinheiro, uma vez que varios microcomputadores sao
mais baratos que um Unico mainframe;

° Redugao do custos e ganho de tempo, como e-mail x correspondéncias
x telefone, mensagens instantaneas, entre outros;

° Servicos disponiveis: Home banking, videos on demand, jogos online,
lojas virtuais, VoIP, P2P, comparacao de precos, buscadores, etc...
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« Redes (cont.):
> Problemas:

Pornografia;

Crimes virtuais;
Seguranca de informagao;
Ataques hacker;
Questoes éticas;

> Bullying;
° SPAM;
° Privacidade;

Arquitetura Cliente/Servidor
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Taday 11/23

Fonte: barracudacentral.org

Top Spam Sources by Country

Country % of Total Spam
1 - Unitad States 33.56%
2 - Brazil 6.77%
3 - Russia 5.66%
4 - Canada 4.69%
5 - Turkey 4245

24/11001/12

Country
& - Netherlands

7 - Garmany

- China

- United Kingdom
10 - Poland

% of Total Spam

3.77%
3.52%
3.38%
248%
2.25%

Fonte: barracudacentral.org
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Top Spam Categories

5 Online Pharmacies

Fonte: barracudacentral.org
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* TCP/IP:

- E aarquitetura de rede dominante no mundo, conectando mais
de 1 bilhdo de computadores.

> Comecou a funcionar em meados dos anos 70, gracas aos
esforcos da Advanced Research Projects Agency (ARPA) para
encontrar um padréo para a internet;

> Na época o nome da rede era ARPANET;

> O Departamento de Defesa dos EUA (DoD) apoiou a ARPA,
fazendo com que milhares de empresas investissem na
arquitetura;

o Em 1983 a ARPANET tornou-se o backbone da internet;

Arquitetura Cliente/Servidor
« TCP/IP (cont.):

> A ARPA apoiava as universidades;
> Desta forma:
= Universidades passaram a usar o TCP/IP;
o Em 1987 o nimero de usuéarios crescia 15% ao ano;

o Em 1994 a Internet ja alcancava mais de 3 milhdes de
computadores em 61 paises;

= Nessa época a Internet ofereciaservicos de e-mail, ftp, telnet,
principalmente. Posteriormente Tim Berners-Lee criou o
protocolo http e as paginas web propriamente ditas.
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Arquitetura Cliente/Servidor
« TCP/IP (cont.):

o Caracteristicas:
= Aarquitetura é independente de qualquer fabricante ou marcade
hardware e software;
o A arquitetura permite que dois computadores ligados a Internet
comuniquem-se em qualquer parte do mundo;
o A arquitetura oferece padroes para os protocolos que circulam pela
rede de computadores como: ftp, correio eletronico, etc...

Arquitetura Cliente/Servidor
« TCP/IP (cont.):

o Para funcionar a arquitetura TCP/IP depende de dois tipos de
enderecos:
O primeiro identifica o equipamento de forma global, chamado de
endereco IP;
= O segundo é usado internamente em cada servico para identificar nas
magquinas de destino, sdo as portas.

Descubra seu endereco IP da rede interna da UEL acessando o prompt
P . o

de doe o p g

Descubra o endereco IP Externo da rede da UEL acessando o site
meuip.com.br

Arquitetura Cliente/Servidor
« TCP/IP (cont.):

= O protocolo IP destina-se a interconectar as redes paratroca de
pacotes;

= Atroca de pacotes sé é possivel gragas a interligacdo destas
redes por meio de equipamentos chamados roteadores
(gateways);

> Atroca de pacotes pode ser entendida como o processo de envio
de correspondéncias pelo correio;

> A comunicagao por meio do protocolo IP ndo é segura;

> O formato do endereco IP de um usudrio é 000.000.000.000;

d

Para identificar os d p atéo ¢o de destino
utilize o comando tracert no prompt de comando.
Ex: tracert www.uel.br
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* TCP/IP (cont.):
.} CA\Windows\system32\cmd.exe - olEN|

frisrosete Hindows Lyo 6.3.9680] ~
©> 2013 Microsoft Cowporation. Todos os direitos

affodtracert uel.br

Rastreando a rota par
eon no méxino 36 salres

B 0 gut net e 1189.59.241 2641
Gut—ho-3-062 101 . 1da-qut .net. hw [187.115.223.97)

193 1da.ptt.br [208.219.144.81

0301 -u1086-coxe . uel, br 1
009 .uel.br [189.96.65.91
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+ Outros Protocolos:

o Estabelecer conexdo fisica entre dois computadores ndo é
suficiente para garantir que eles se comuniquem;

> Adificuldade de comunicagdo aumenta, ainda, gragas a
heterogeneidade de equipamentos e conexdes;

o Pararesolver estes problemas e garantir a comunicacdo
confiavel e livre de erros, ha a necessidade de implementar
softwares, chamados de protocolos;

Arquitetura Cliente/Servidor

* Arquiteturaonde o

@ processamentoda
< Q informacéo é dividido em
T /4 %@L maddulos ou processos
A distintos. Um processo é
il ciientes  responsavel pela
< manutencdo da
sorvidor\ informacao (Servidor) e
{ N outro pela obtencdo dos

@%@ dados (Cliente)
<

BATTISTI, 2001, pag. 36
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Arquitetura Cliente/Servidor

« Servidores:
> Geralmente sdo
equipamentos com maior
poder de processamento e
armazenamento.

« Clientes:
© Geralmente sdo
microcomputadores (PCs,
notebooks) ligados a rede.

Arquitetura Cliente/Servidor

« Estruturabasica:
> Existem um ou mais computadores que atuam como servidores,
disponibilizando contetido para as demais maquinas, as quais
atuam como clientes.

REQUISITA

Cliente Servidor| Executa
RESPONDE

Arquitetura Cliente/Servidor

« Vantagens:
o Distribuicdo do processamento entre o cliente e o servidor;

o Possibilidade de adquirir computadores mais baratos,
independentemente do fabricante;

> Excelentes ferramentas RAD para desenvolvimento das aplicagdes.

« Desvantagens:
> Ambientes heterogéneos exigem maior esforcos para tornar o sistema
compativel entre todas as diferencas;

> Uma vez encontrado um bug ou feita uma atualizacdo, uma nova versio
do sistema tem que ser lancada entre todos os usuarios;

= Devido as excelentes ferramentas RAD disponiveis, é comum que
equipes de desenvolvimento subestimem o tempo necessario para
desenvolver uma aplicacdo completa e sem erros.

01/12/2018
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Arquitetura Cliente/Servidor

« Viagem da informacao.

« Vocé sabe o que
acontece quando
acessamos um site que
estd armazenadoem
um servidor nos
Estados Unidos?

Arquitetura Cliente/Servidor

Fonte: submarinecablemap.com

Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 2 camadas:
> Primeirageracdo de aplicagbes cliente/servidor;
> O programa € instalado em cada cliente;
= A aplicagdo acessa os dados em um servidor de banco de dados;

Apicagio
(Deskazg)

-l .
Semidor Cental
ol l-‘

Apicagao
(Desking)

Camada Cliente Camads Servidor
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* Modelo 2 camadas (cont.):
o Cliente (quem acessa):
> Navegadores de internet;
o Clientes de e-mail;

o Programas de chat;
= Servidor (quem é acessado):
> Tanto pode ser uma maquina dedicada para esta finalidade, quanto
pode compartilhar os recursos entre diversas aplicacoes;
= As principais utilizagdes deste modelo sao: servidores de banco de
dados e servidores web.

Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 2 camadas (cont.):

° Responsabilidades do cliente:
= Apresentacdo;
= Logica de Negdcio.

> Responsabilidades do servidor:
= Armazenar os dados;
= Aguardar requisicoes para acessar os dados;
° Entregar ainformac&o para o cliente.

Arquitetura Cliente/Servidor

Modelo 2 camadas (cont.):

> Formas de implementacio:

° Regr: Negdci nto a Interface: Modelo mais comum quando

utilizadas ferramentas RAD (Delphi, Visual Studio);

= Regras de Negécio Junto aos Dados: Modelo cada vez mais utilizado,
beneficiando-se das triggers, procedures e outras funcionalidades do
SGBD;

° Parte das Regras de Negécio na Interface e Parte Junto aos Dados:

Modelo muito encontrado atualmente, visa mesclar os dois modelos
anteriores. As aplicagdes que utilizam esta forma de implementagao
tendem a crescer desordenadamente e se tornar cada vez mais dificil
de manter.
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Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 2 camadas (cont.):
o Principais problemas:

- Dificuldade na entrega de novas versées: quando uma atualizacdo do
software é lancada, todos os clientes precisam ser atualizados;

o Grande Processamento no cliente: nem sempre o cliente disponibiliza
dos melhores recursos para carregar aplicagbes complexas, fazendo o
software, literalmente, travar, em alguns casos.

o Falta de recursos: quando utilizada a linguagem do SGBD, as
restricoes que ela possui podem ser empecilhos para a melhoria
continua do software;

o Falta de portabilidade: cada sistema operacional precisa carregar
todos os componentes principais do software para permitir a mudanca
de SO.

Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 3 camadas:

- E aevolugio légico do modelo baseado em 2 camadas;

> Este modelo prevé a distribuicao do software em varias camadas
diferentes;

o Cada camada tem atribuicdes bem definidas:

Camada de Apresentacio;

= Camada de Aplicacao;
= Camada de Dados;

Um pode ser i uma 3 uma vez
que a da de ap doéo gador de internet, a camada

de aplicagdo é o webserver e a camada de dados é o servidor de
banco de dados.

Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 3 camadas (cont.):

v.\\\
ades TCPIP . SE_v‘\-\ﬂy{oe,
Pool de Dados
~ conedes | ap
: e D —
Mlcagso L ‘ p

(Desktop)

Camada de Apresentagio Camada de Aplicagdo Camada de Dados

01/12/2018
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Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 3 camadas (cont.):

- Camada de apresentacdo: é a camada que contém apenas os
codigos estritamente necessarios para permitir a interagao do
usudrio com a camada de aplicagao;

> Também conhecida como:

o GUI (Graphical User Interface);
o Interface do sistema;

o Interface grafica; ou

o Camada de visualizacéo.

> Os eventos resumem-se, em grande parte, aos cliques em botdes,
entrada e saida de objetos, validagdes de entrada de dados, entre
outras.

Arquitetura Cliente/Servidor

» Modelo 3 camadas (cont.):

> Camada de aplicacéo: esta camada é responsavel por toda a
“inteligéncia” do sistema e recebe a interacdo Unica e
exclusivamente da Camada de Apresentacao;

> Também conhecida como:

o Camada de logica;
o Camada de negdcio; ou
o Camada de regras de negécio.

= Todo e qualquer acesso a camada de dados é permitido apenas
desta camada.

Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo 3 camadas (cont.):

o Camada de Dados: é a camada que contém todas as instrucoes
necessarias para acessar o banco de dados;

> Também conhecida como:
» Camada de persisténcia;

- Todas as interagdes com esta camada partem da camada de
aplicacéo;

= Este modelo recomenda que todas as consultas com o banco de
dados sejam centralizadas nessa camada, aumentando assim o
grau de portabilidade do sistema.

12
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* Modelo 3 camadas (cont.):
> Vantagens:
© Escalabilidade;
° Flexibilidade de tecnologias;
° Reaproveitamento das regras de negdcio;
° Reducdo do tamanho da aplicacdo no lado cliente;
> Reducao de processamento do lado cliente;
° Minimizac&o de custos com equipamentos no lado cliente.

Arquitetura Cliente/Servidor

* Modelo “N” camadas:

o Este modelo caracteriza-se quando a aplicacédo fornece
diferentes servicos, ndo limitando-se a apenas uma interface
graficacom o cliente.

Arquitetura Cliente/Servidor

» ModeloN camadas (cont.):

Camadade Apresertagi | Camada Web Camada de Aplicagho  Camada de Dados

24/11001/12

01/12/2018
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Arquitetura Cliente/Servidor

» Motivos das evolugdes:

> 47% dos consumidores esperam que o site carregue em menos de
dois segundos;

> 40% dos consumidores abandonam um site se ele demorar mais de
trés segundos para carregar;

> 52% dos consumidores voltam a fazer negécio com sites que
carregam rapido (<2s);

> 23% dos consumidores desistem de comprar caso o site seja lento
(>3s);

° 64% dos consumidores insatisfeitos com o tempo de carregamento
procuram outro lugar para comprar;

> 1sde atraso no carregamento da pégina resulta em 7% a menos de
conversao no site.

= Entre outros...

Paradiscussao...

1. Quais os principais beneficios trazidos pela
arquiteturacliente/servidor?

2. Quais as principais desvantagens trazidas pela
arquiteturacliente/servidor?

3. Quais os principais protocolos de comunicacio que
vocé conhece?

Orientacao

* Ao término da disciplina, salve todos os contetidos
produzidos em um Unico arquivo (compactado) e
encaminhe para o e-mail
contato@fernandogaffo.com.br.

* OBS: Nao esquecade colocar o nome de todos os dos
integrantes da equipe.

24/11001/12

01/12/2018
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Resumo

» Nesta se¢do vocé viu:
o Introdugao a arquitetura cliente/servidor;
o Histérico da arquitetura cliente/servidor;
o Arquitetura cliente/servidor;
o Arquitetura baseada em camadas;

PROF. ME. FERNAND

AFFO -
DISTRIBUIDOS E CLIENTE;

Bancos de Dados
Cliente/Servidor

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Bancos de Dados Cliente/Servidor

» Como funciona? (2)
> De uma forma geral, os j

nt

bancos de dados
relacionais obedecem
um processo padrao de
funcionamento.

Presentation
over TCP/IP

Client

24/11001/12

PROF. ME. FERNANDO
DISTRIB!

01/12/2018
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Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Como funciona?

o Passo 1: A aplicagdo fazuma
requisicao para o servidor;
> No servidor, ha um processo que espera (5
as conexdes, o listener. )

= Ao ser solicitado, este processo envia
uma saudac3o ao cliente, chamado de
handshake.

= O cliente responde a saudacao;

> O repassa as informacdes do cliente
para o servidor;

HTTR(S)
Presentation
ver TGP

o Database
O _ | Listoner ——>|

Client

Database
Connecton
over TOPIIP

Bancos de Dados Cliente/Servidor

» Como funciona?
° Passo 2: O listener encaminha a
conexdo ao SGBD;
o Passo 3: O SGBD realizaa conexdo [3)

com o cliente; )

> A partir deste momento o cliente pode
realizar consultas no servidor, de
acordo com as permissoes
estabelecidas para cada usuario.

HTTR(S)
Presentation
ver TGP

o Database
O _ | tistoner ——>|

Client

Database
Connecton
over TOPIIP

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Interfaces de comunicacio:

= Amaioriadas aplicagcdes com as quais trabalhamos funciona da
seguinte forma:

Sistema
Gerenciador do
Banco de Dados

Aplicagdo

Banco de

01/12/2018
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Banco de Dados Cliente/Servidor

* Interface de Comunicacéo (cont.):

= Na maior parte das aplicacoes existentes, independentemente
do nlimero de camadas, o cddigo SQL esta vinculado aum
fornecedor especifico (Oracle, Microsoft, IBM, MySQL, Postgre,
etc...).

> Neste cenario, poderiamos tornar nossa aplicacdo independente
do banco de dados, ou seja, conectar com diversos bancos de
dados diferentes?

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Interfaces de comunicacio (cont.):
o Como?

SGBD Oracle

Banco de
Dados
Aplicagdo
SGBD Postgre

Banco de
Dados

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Interfaces de comunicagio (cont.):
> Talvez usdssemos esta abordagem, de inserir todo o cddigo que
depende do fabricante dentro da nossa aplicacdo (ou de uma
camada especifica)...

SGBD Oracle
Cédigo -
Oracle Banco de
Dados

Aplicagdo
SGBD Postgre
e ]

Postgre Banco de

01/12/2018
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Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Interfaces de Comunicacéo (cont.):
> Masoideal é:

SGBD Oracle

Banco de
Dados
Aplicagdo
SGBD Postgre

Bancod
Dados

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Interfaces de Comunicacéo (cont.):

o Paraalcancar a solucéo ideal existem algumas bibliotecas,
chamadas de API (Application-Program Interface), que
permitem que um programa interaja com varias bases de dados
distintas, da mesma maneira, independentemente do fornecedor
do SGBD:
> ODBC (Open Database Connectivity): funciona com C, C++,C#,VB e

vdrias outras linguagens;
JDBC (Java Database Connectivity): funciona com o Java;
> PDO (PHP Data Objects): funciona com o PHP, a partir da verséo 5.1.

Bancos de Dados Cliente/Servidor

- ODBC:
> Open Database Connectivity;
= Padrao para conectar aplicagdes a bancos de dados;
> Funcionamento da API: —_—
; T
= Passo 1: Estabelecer conexao; bt
= Passo 2: Iniciar o comando SQL;
° Passo 3: Executar o comando SQL;

24/11001/12

01/12/2018
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Bancos de Dados Cliente/Servidor
« ODBC (cont.):

> Funcionamento da API:

= Passo 4: Verificar o tipo do comando executado e realizar acées
especificas para cada um deles.

Statement Type

‘SEI.ECTISHQW/CE!BIVEAPI| ‘ DELETE/ UPDATE / INSERT ‘ ‘ Other

v v

Step 4: Fetch Results Step 4: Fetch Results

= Get Number of Columns = Get Number of rows affected
« Get Golumn information
« Fetch Rows

* Get the data o buffers

{OF. ME. FERNANDO H GAFF
DISTRIBUIDOS E CLIENTE;

Bancos de Dados Cliente/Servidor
« ODBC (cont.):

> Funcionamento da API:
o Passo 5: Controlar as transacées (commit ou rollback);
= Passo 6: Desconectar do banco de dados.

Step 5: Transaction
+ Perform commit or rollback

Step 6: Disconnect
* Disconnect the connection
s Free Connection Handle

+ Free Environment Handle

HGAFF

E. FERNAN
DISTRIBUIDOS E CLIENTS

Bancos de Dados Cliente/Servidor
« ODBC (cont.):

o Caracteristicas:

= Por ser um padrao adotado pelos principais SGBDs, aplicagoes RAD,
editores de planilhas e outros softwares permitem a conexdo com
diversas fontes de dados diferentes;

= Cadafornecedor de banco de dados fornece uma biblioteca (chamada
dedriver) que possibilita a conexdo com seu SGBD;

= Quando uma aplicacdo realiza uma requisicdo para a APl do ODBC, a
propria API se responsabiliza por encaminhar o pedido para o
servidor;

= O servidor processara o pedido e devolvera os resultados da consulta
sQL.

IE. FERNANDO H
DISTRI

BUI
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Bancos de Dados Cliente/Servidor
« ODBC (cont.):

o Caracteristicas:

SGBD Oracle
-

Biblioteca Banco de
Oracle Dados

Aplicagdo
SGBD Postgre

Biblioteca Banco de
Postgre Dados

Bancos de Dados Cliente/Servidor
« ODBC (cont.):

> Cada linguagem implementa formas especificas de se conectar as
fontes de dados por meio do ODBC;

> Em todas as linguagens os parametros necessarios sao:
= O nome do driver da fonte de dados;

= O endereco do servidor ou o endereco do arquivo (quando o SGBD é
baseado em arquivos);

= Nome do banco de dados;
= Nome do usudrio com privilégios no banco de dados escolhido;

= Senha de acesso.

Bancos de Dados Cliente/Servidor
« ODBC (cont.):

> Conexaoem C# com SQL Server:

“Driver={SQL Server}; Server=<servidor>; UID=<usuario>;
PWD=<senha>; Database=<banco_de_dados>";

> Conexao via DSN:

“DSN=<data_source_name>; Uid=<usuario>; Pwd=<senha>”;

> Conexao em PHP:

odbc_connect (string $dsn , string Suser, string $password);

24/11001/12

01/12/2018
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Bancos de Dados Cliente/Servidor
- JDBC:

= Java Database Connectivity:
> APl do Java para conectar com bancos de dados SQL;
> Semelhante ao ODBC;

> O JDBC possui uma variedade de funcionalidades para executar
comandos, atualizar e retornar resultados destas consultas;

o Possui suporte para recuperar metadados, ou seja, executar
consultas para obter informacdes sobre relacionamentos, nomes
de objetos e tipos de dados;

Bancos de Dados Cliente/Servidor
« JDBC (cont.):

> Funcionamento da API:
= Passo 1: Carregar o driver do JDBC na aplicacéo;
= Passo 2: Estabelecer uma conexao com o servidor;

[ Load the JOBC driver ]

15

[ Open a database connection ]

~~

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« JDBC (cont.):
> Funcionamento da API:
> Passo 3: Preparar o ambiente para execugao da consulta SQL;
» Passo 4: Executar a consulta SQL;

[ Create a
)
<

[ Execute SQL Statements -

Queries/insertsiUpdates

24/11001/12

01/12/2018
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Bancos de Dados Cliente/Servidor
< JDBC (cont.):

> Funcionamento da API:

¢ Passo 5: Retornar o resultado ou o niimero de linhas afetadas durante
aexecucao da consulta SQL;

© Passo 6: Encerrar a conexdo com o banco de dados.

[ Retrieve results of an SQL query
[ Close database connection ]

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« JDBC (cont.):
o Conexdo com SQL Server:

ver:<servidor>;| Hl s

> Conexao com Oracle

1@//[<servidor>][:<porta>]

T ios /.
usuario>/

/<servico>

> Forma utilizando 0.0

C ion conn = Driver getCi
("jdk lo-thi

idor>:<porta>: vico>",

“<usuario>", “<senha>");

Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Qual usar?
> Use ODBC quando:
> Necessitar de uma melhor performance quando necessitar exportar e
importar dados;
= Precisar realizar constantes importacdes de dados provenientes da
memoria do computador;

0 Windows oferece suporte nativo o ODBC. Acesse o Painel de Controle >
Ferramentas Administrativas > Fontes de Dados ODBC para visualizar as
opgdes disponiveis e simular a criagdo de uma conex3o via ODBC.
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Bancos de Dados Cliente/Servidor

« Qual usar? (cont.)
> Use 0 JDBC quando:

= Necessitar de aplicacoes independentes de plataforma, o JDBC
funciona em qualquer sistema que tenha o Java instalado;

o For trabalhar com procedimentos armazenados e funcoes para
obtencdo de metadados provenientes de tabelas;

o Precisar utilizar tipos complexos, ex: LONG, BLOB, TEXT, etc...

Além disso, o JDBC ird funcionar corretamente apenas com Java. No entanto,
existem pontes que permitem utilizar o JDBC com outras linguagens, mas isso
é recomendado apenas em ultimo caso.

Banco de Dados Cliente/Servidor

* PDO:
> PHP Data Objects;
> Protocolo semelhante ao JDBC e ao ODBC;

> Disponivel a partir da versio 5.1 do PHP;

> Em sistemas Windows o PDO é instalado por padrao junto com o
PHP;

> Em sistemas *UNIX é necessario fazer o download do pacote de
instalacdo (synaptics, apt-get, yum, etc...) do PHP, na maioria dos
casos a configuragdo é automatica;

Banco de Dados Cliente/Servidor

« PDO (cont.):
= Conexdo com MySQL:

PDO(“ I:h vidor>;db banco_de_dados>”,
“<usudrio>”, “<senha>”);

o Conexdo com SQL Server:

PDO(“ I:h vidor>; dk b _de_dados>”,
“<usudrio>”, “<senha>”);

24/11001/12
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Banco de Dados Cliente/Servidor

» Acesse www.fernandogaffo.com.br/pos/bddcs-
2018/conexao.php e realize a conexao com um banco
de dados MySQL utilizando o PDO e a string de conexao
para este banco de dados;

» Credenciais pararealizar as conexdes:
> Servidor MySQL: mysql02.fernandogaffo.hospedagemdesites.ws
o Usudrio MySQL: fernandogaffol
> Senha MySQL: Pos123
> Nome do BD MySQL: fernandogaffol

PROF. ME
DI

Banco de Dados Cliente/Servidor

* Acesse www.fernandogaffo.com.br/pos/bddcs-
2018/conexao.php erealize a conexdo com um banco
de dados PostgreSQL utilizando o PDO e a string de
conexao para este banco de dados;

» Credenciais pararealizar conexdo com PostgreSQL:
= Servidor PostgreSQL:
postgresqlO1.fernandogaffo.hospedagemdesites.ws

= Usudrio Postgre: fernandogaffo2
= Senha Postgre: Pos123
> Nome do BD Postgre: fernandogaffo2

Para discussio...

4. Quais os principais beneficios decorrentes da
utilizacdo de bancos de dados baseados na
arquiteturacliente/servidor?

5. Quais as principais desvantagens decorrentes da
utilizacdo de bancos de dados baseados na
arquiteturacliente/servidor?

6. Preenchaatabelade comparacao dos drivers ODBC,
JDBC e PDO que esté disponivel no endereco
www.fernandogaffo.com.br/pos/bddcs-2018

24/11001/12
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Orientacdo

* Ao término da disciplina, salve todos os contetidos
produzidos em um Unico arquivo (compactado) e
encaminhe para o e-mail
contato@fernandogaffo.com.br.

» OBS: Nao esquecade colocar o nome de todos os dos
integrantes da equipe.

Resumo

» Nesta se¢do vocé viu:
o Banco de Dados Cliente/Servidor;
= Comunicacao entre o cliente e o banco de dados cliente/servidor;
> Interfaces de comunicagéo:

ODBC;
JDBG;
PDO.

Projeto de Banco
de Dados
Cliente/Servidor

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Parte integrante do desenvolvimento de qualquer
sistemade informacao;
> Representar adequadamente os dados.

* Projetar um Banco de Dados deve ser uma tarefa
realizada em diferentes niveis de abstracao;
> Conceitual, légico e fisico.

* Principais metodologias utilizadas:
o Top-down;
o Bottom-up.

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

» Top-down:
= Representacado do banco de dados a partir do mais alto nivel de
abstracédo para o mais baixo nivel de abstracéo;
= Enfase nos requisitos da aplicacio:
= Osrequisitos sdo obtidos com os usudrios, a partir de documentos
organizacionais e/ou por meio da compreensao de dados relevantes parao
funcionamento da aplicacao.
> Aplicado em ambientes ondem ja existem sistemas de informacao,
informatizados ou néo, ou BD anteriores.

* Bottom-up:
> Representacdo do banco de dados a partir do mais baixo nivel de
abstracdo para o mais alto nivel de abstracéo.
> Aplicado em ambientes onde nao ha sistemas de informagao ou BD
anteriores.

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down:
> Baseia-se em quatro etapas principais:
o Etapa 1: Levantamento dos Requisitos;
» Etapa 2: Projeto Conceitual;
o Etapa 3: Projeto Logico;
= Etapa 4: Projeto Fisico ou Implementagio.

24/11001/12
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
o Etapa 1: Levantamento dos Requisitos:

= Coleta de informagdes a respeito dos dados, suas restricoes e seus
relacionamentos;

= Os requisitos podem ser obtidos por meio de reuniées com os
usuadrios, consulta a documentos organizacionais e observagao do
funcionamento da organizagao;

» Resultado desta etapa é o documento com a especificacdo dos
requisitos.

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de requisitos (levantamento narrativo):

= Todo colaborador deve possuir uma identificacdo tnica para acessar o
sistema;

> Todo colaborador deve estar vinculado a um departamento onde
exerce uma determina fungao.

> Exemplos de requisitos (levantamento por itens):
> Colaborador:

> Possui uma identificacdo Unica;
o Esta vinculado a um departamento;
= Exerce uma funcdo no departamento em que esta vinculado.

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
o Etapa 2: Projeto conceitual:

° Modelagem dos dados e seus relacionamentos, independente da
estrutura de representacdo do SGBD;

= O projeto é feito a partir da analise do documento de especificacao
dos requisitos;

= Como resultado tem-se o esquema conceitual e as restricoes de
integridade;

= O objetivo do projeto conceitual é abstrair corretamente a situacao
que se pretende resolver.

01/12/2018
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de projeto conceitual;
= Representagdo em um alto nivel de abstracao, que pode ser, inclusive,
compreendido pelos usuarios leigos.

colabarasar departments

codigo.
- hame.

codigo
- desancas

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
- Diagrama Entidade Relacionamento (DER):

] vinculo R
P
T colaborador ¥ o ] departamentn ¥
cadgo_depertamenta BT
oo INT codan INT
e —
rome YARGHA(1S0) descican VARGHARIED)
e fncaa INT =

5

di_iicio_inculo DATE

¥
i
|
I
i
Jfmcao ¥
g T
rome VARCHAA(£0)
>

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
o Etapa 3: Projeto légico:
= Conversao do projeto conceitual para um projeto mais proximo ao
Banco de Dados;
= Pararealizar esta conversao deve-se observar algumas regras;

o Como resultado tem-se o esquema légico do Banco de Dados,
contendo tabelas, relacionamentos e outros objetos necessarios para

o modelo.
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.): [
> Exemplo de projeto légico:

colaborador(codigo, nome)

vinculo(codigo, codigo_colaborador,
codigo_departamento, codigo_funcao, dt_inicio_vinculo)

departamento(codigo, descricao)

funcao(codigo, nome)

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
o Etapa 4: Projeto Fisico:
= Conversao do esquema légico para uma linguagem compreensivel para
a plataforma de banco de dados utilizada;

Para realizar a conversao utiliza-se a linguagem SQL;

Como resultado iremos obter o esquema fisico que serd implementado
no SGBD;

O projeto fisico, em conjunto com o projeto lgico, preocupa-se em
determinar corretamente os objetos do banco de dados para melhorar
seu desempenho.

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de Projeto Fisico:

colaborador(codigo, nome)

CREATE TABLE colaborador (
codigo INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(150) NULL,
PRIMARY KEY (‘codigo’));

01/12/2018

29



01/12/2018

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de Projeto Fisico:

departamento(codigo, descricao)

CREATE TABLE departamento (
codigo INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
descricao VARCHAR(60) NULL,
PRIMARY KEY (codigo));

PROF. ME. FERN HGAFFO
DISTRIBUIDOS E CLIENTS

24/11001/12

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de Projeto Fisico:

funcao(codigo, nome)

CREATE TABLE funcao (
codigo INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(60) NULL,
PRIMARY KEY (codigo));

24/11e01/12

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de Projeto Fisico:

vinculo(codigo, codigo_colaborador,
codigo_departamento, codigo_funcao, dt_inicio_vinculo)

24/11001/12
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Top-down (cont.):
> Exemplo de Projeto Fisico:

CREATE TABLE vinculo (
codigo INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
codigo_departamento INT NULL,
codigo_colaborador INT NULL,
codigo_funcao INT NULL,
dt_inicio_vinculo DATE NULL,
PRIMARY KEY (codigo),
CONSTRAINT fk_depto FOREIGN KEY (codigo_departamento)
REFERENCES departamento (codigo)
CONSTRAINT fk_colab FOREIGN KEY (codigo_colaborador)
REFERENCES colaborador (codigo)
CONSTRAINT *fk_funcao® FOREIGN KEY (codigo_funcao)
REFERENCES funcao (codigo);

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

* Bottom-up:

> Também conhecido por engenharia reversa;

= Comumente aplicado em ambientes onde ndo ha sistemas de
informacao, informatizados ou ndo, ou BD anteriores.

= Cinco etapas:
> Etapa 1: Coleta da fonte de dados;
= Etapa 2: Representacdo em uma tabela ndo normalizada;
o Etapa 3: Normalizacéo das tabelas;
= Etapa 4: Integracdo de esquemas relacionais;

= Etapa 5: Engenharia reversa do esquema relacional.

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Bottom-up (cont.):
= Etapa 1: Coleta da Fonte de Dados:

= Reunir documentos nao estruturados, arquivos, relatorios e outras
fontes de dados;

24/11001/12
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

RELATORIO DE ALOCAGAO A PROJETO

CODIGO DO PACJETC: LSG001 TIPO: Novo Desenv.
DESCRICAQ: Sistema de Estoque

CODIGODO  NOME CATEGORIA  SALARIO  DATADE TEMPO
EMPREGADO FUNCIONAL MICIONG  ALOCADO AG
PROJETO  PROJETO
2148 Jodio A1 4 111 2
3145 Silio Az 4 21091 24
6126 José Bi ] 3082 i
1214 Carlos a2 4 411092 18
8181 Maria At 4 12 12
CODIGO DO PROJETO: PAGO2 TIPO: Manutengao
DESCRIGAC: Sistema de RH
CODIGODO  NOME CATEGORM  SALARIO  DATA DE TEMPO
EMPREGADO FUNCIONAL MICIONO  ALOCADO
PROJETO  AQ PROJETO
8191 Mario Al 4 10503 12
a1z Joao A2 4 4011 2

6128 José B 8 11182 12

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

- Bottom-up (cont.):
o Etapa 2: Representacdo em uma tabela ndo normalizada:

CodProj | Tipo Descr Emp
CodEmy Nome Cat Sal Datalni Tema\
LSCO01 | Novo Desenv. | Sistema de | 2146 Joio Al 4 | 1 A
Estoque | 3145 sivio | Az | 4 | 21091 2
6128 José. Bl | 8 | 3n0m2 18
1214 Caos | A2 | 4 | 410i2 18
8191 Maro | A1 | 4 | w1192 12
PAGO2 | Manutenglo | Sistema de | B191 Maro | A1 | 4 | 10593 12
RH anz Jodo A2 | 4| amist ]
6126 José Bl | 8 | 111 12

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Bottom-up (cont.):
= Etapa 3: Normalizacdo das tabelas

Projetos(codProj, tipo, descr,

(codEmp, nome, cat, sal, datalni, tempoAloc))
Projetos(codProj, tipo, descr)
Empregados(codEmp, nome, codCat)
CatSalario(codCat, sal)

Alocacao(codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

« Bottom-up (cont.):
o Etapa 4: Integracao dos esquemas relacionais
° Ap6s analisar todas as fontes de dados normalizadas, deve-se excluir

redundancias e integrar tabelas que mantém as mesmas entidades e
relacionamentos;

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

- Bottom-up (cont.):
o Etapa 5: Engenharia reversa do esquemarelacional:

= Obtencao do esquema conceitual a partir da engenharia reversa do
esquema relacional;

Projetos(codProj, tipo, descr)

Empregados(codEmp, nome, codCat)
CatSalario(codCat, sal)

Alocacao(codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)

Projeto de Bancos de Dados
Cliente/Servidor

« Bottom-up (cont.):

Alocacao(codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)

Projetos(codProj, tipo, descr)

TRt D
Empregados(codEmp, nome, codCat) | 1 ems codPrai INT
dataini PATE o T
CatSalario(codCat, sal) - desr URICHAR(AS)
B
>

] Empregados 7
. ] Catsalario *
P
e
rome VREHAR(TS) - —
S a7

58 DOUBLE
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Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

» Top-down vs. Bottom-up:
> Top-down:

= Gera esquemas de banco de dados baseados nos requisitos obtidos na
organizacao, por meio de contatos realizados com usuarios.

> Bottom-up:

o Gera esquemas de banco de dados baseados nas fontes de dados
(arquivos, planilhas, relatérios, documentos) obtidas na organizacao.

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Projeto de Banco de Dados
Cliente/Servidor

7. Apartir do cupom fiscal de um compra, utilize a
abordagem bottom-up e faga as seguintes atividades:
o Realize as 5 etapas e salve os resultados de cada uma delas;

o Elabore uma pequena apresentacdo para expor estes
resultados de cada etapa para asala;

o Materialize a criacdo deste banco de dados no PostgreSQL
e/ou no MySQL. Salve os comandos CREATE e INSERT para
posterior comparacao;

> Encaminhe os arquivos gerados (resultados das 5 etapas da
analise bottom-up, apresentacdo e o dump do banco de dados)
para contato@fernandogaffo.com.br.

Orientacao

« Paraacessar o MySQL:
> phpMyAdmin: http://35.198.42.23/phpmyadmin
o Servidor: 35.198.42.23
> Porta: 3306
o Usudrio: grupoX
= Senha: (grupoX)

01/12/2018
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Orientacdo

» Paraacessar o PostgreSQL:
> phpPgAdmin: http://35.198.42.23/phppgadmin
° Servidor: 35.198.42.23
o Porta: 5432
> Usudrio: grupoX
> Senha: (grupoX)

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Orientacdo

» Ao término da disciplina, salve todos os contetidos
produzidos em um Unico arquivo (compactado) e
encaminhe para o e-mail
contato@fernandogaffo.com.br.

» OBS: Nao esquecade colocar o nome de todos os dos
integrantes da equipe.

Resumo

* Nesta se¢do vocé viu:
> Projeto de Bancos de Dados Cliente/Servidor;
> Formas de representacéo:
= Top-down;
= Bottom-up.
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Bancos de Dados
Distribuidos

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Aula anterior

* Vocé viu:

> Arquitetura cliente/servidor;

= Banco de dados cliente/servidor;

> Open Database Connectivity (ODBC);

o Java Database Connectivity (JDBC);

° Projeto de banco de dados cliente/servidor:
= Top-down;
= Bottom-up.

Bancos de Dados Distribuidos

* Bancos de dados distribuidos podem ser definidos
como uma colecdo de diversos outros bancos de dados
que encontram-se espalhados em uma rede de
computadores, local ou distribuida, os quais sdo
logicamente inter-relacionados.

* Além disso, os BDDs podem ser classificados em:

> Homogéneos: quando todos os nds operam o um SGBD
fornecido por um mesmo fabricante (inclusive com versoes
diferentes);

» Heterogéneos: quando ha, pelo menos, dois bancos de dados
fornecidos por fabricantes diferentes.

24/11001/12
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Banco de Dados Distribuidos

* Bancos de dados Homogéneos:

SELECT * FROM empregados FT’"“  somo Gerenci
“A aplicagdo que utiliza um
SGBDD pode conter
diferentes versdes do
mesmo SGBD. Fica a cargo
da aplicagdo conhecer as
limitagGes de cada uma das
versdes”

Bancos de Dados Distribuidos

» Bancos de Dados Heterogéneos:
> Em, pelo menos, um dos nés do banco de dados distribuido ha um
fabricante diferentes (ex: Oracle e MySQL);
> Deve existir uma das maneiras para que ocorra a conexao:

- Gateways Transparentes: agentes que permitem conectar diferentes
fabricantes de SGBDs (ex: Oracle Heterogeneous Services ou
Microsoft Integration Services);

» Conectividade Genérica: Protocolos genéricos que estao presentes
em quase todos os bancos de dados relacionais (ex: OLE DB e ODBC).

Bancos de Dados Distribuidos

« Desta maneira, apesar das diversas localizagdes fisicas,
ha um gerenciamento centralizado que permite o
acesso a partir de qualquer estacéo cliente que esteja
conectada arede;

« A conexao destes servidores (homogéneos e
heterogéneos) respeita a arquitetura cliente/servidor,
identificada por meio de relacionamentos chamados
Database Links;

» Todo controle ao acesso dos dados é realizado por um
software chamado de SGBDD (DDBMS).
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Bancos de Dados Distribuidos

* Administracao:
> Autonomia:

= Os nds devem ser independentes;
= Os administradores locais gerenciam os dados dos seus nos;
o Falhas em nos especificos ndo devem afetar outros nés da arquitetura;

> Os administradores podem recuperar falhas em seus nés sem causar
prejuizos aos demais;
> As versdes de cada né podem ser independentes.

Bancos de Dados Distribuidos

« Administracio (cont.):
° Seguranca:

= Autenticacdo por meio de usudrios e senhas;

° Encriptacdo de pacotes (SSL/TLS);

= Regras e permissoes especificas para cada usuario;

= Usuarios globais devem ter privilégios especificos e reduzidos em cada
banco de dados;

= Usuarios locais sdo recomendados para ter acesso irrestrito ao banco
de dados;

= Encriptacdo dos dados;

Bancos de Dados Distribuidos

* Além dos SGBDs que implementam a distribuicao,
existem bancos de dados desenvolvidos para serem
essencialmente distribuidos:
> NuoDB;
> FoundationDB;
> Druid;
> Clusterpoint;

o Apache Cassandra.

24/11001/12
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Bancos de Dados Distribuidos

* Apache Cassandra:

> Implementa a 2° geracao de bancos de dados distribuidos,
agrupando o Amazon Dynamo e Google Bigtable.

> Criado pelo Facebook para agilizar o processo de busca de
mensagens na Caixa de Mensagens;

> Foi disponibilizado como um projeto de cédigo-aberto no Google
Code de julho de 2008;

> Em margo de 2009 tornou-se um projeto mantido pela fundacdo
Apache, com a prerrogativa de tornar a Web melhor.

> Funcionalidades:

» Descentralizado, elastico, tolerante a erros, suporte a otimizagao.

Banco de Dados Distribuidos

« Apache Cassandra(cont.):
> Comparacdo (feita pelo Facebook):

= MySQL > 50Gb de dados:
= Escrita: ~300ms em média;
= Leitura: ~350ms em média.

= Cassandra > 50Gb de dados;
= Escrita: ~0,12ms em média;
o Leitura: ~15ms em média.

Bancos de Dados Distribuidos

« Apache Cassandra(cont.):
= Busca na caixa de mensagens do Facebook:
= O Cassandra foi desenvolvido para resolver este problema;

= Ambiente de teste utilizado: mais de 50 Th de dados em mensagens de
usudrios espalhados em um Unico cluster com 150 nés.

° Busca por palavras-chave: tempo médio de resposta foi de 15ms;
= Busca por usudrio: tempo médio de resposta foi de 18ms.
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Bancos de Dados Distribuidos
« Apache Cassandra(cont.):
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Bancos de Dados Distribuidos

« Apache Cassandra (cont.): NETFLIX

o Estudo de Caso:
= Gerenciar as interacdes com os filmes baixados pelos assinantes;
= Administrar bancos de dados espalhados em clusters em 40 paises;
= Reduzir custos (O Netflix utilizava o Oracle);
> Porque o Cassandra?
= Facilmente escalavel;
> Suporte a varios datacenters geograficamente distribuidos;

“We can create a Cassandra cluster in any region of the world in 10
minutes. When marketing guys decide we want to move into a
certain part of the world, we’re ready.“

Bancos de Dados Distribuidos

« Apache Cassandra(cont.):
o Site: http://cassandra.apache.org,
o Wiki: http://wiki.apache.org/cassandra/GettingStarted
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Bancos de Dados Distribuidos

* SGBDs tradicionais com suporte a distribuicao de
instancias do banco de dados:
> Oracle;
> SQL Server;
- MySQL;
> PostgreSQL;

> IBMDB2.

Bancos de Dados Distribuidos

« Oracle:
= Assim como os outros grandes distribuidores de bancos de
dados, 0 Oracle também permite utilizar uma arquitetura
distribuida para armazenar os dados em diferentes servidores
espalhados por uma rede (local ou distribuida);
= Um BDD Oracle pode incorporar varios versdes dos bancos de dados
Oracle;
= Porém, os comandos das versées mais recentes nao funcionardo nos
ndés com as versdes mais antigas.
> Implementa duas arquiteturas:
= Bancos de Dados Distribuido: varias bases de dados distribuidas que
aparentam ser somente uma;
» Processamento Distribuido: aproveita do poder de processamento de
todas as maquinas da rede para realizar o processamento das
informacées.

Bancos de Dados Distribuidos

» Na pratica, a arquiteturadistribuida é totalmente
transparente para os usuarios, ou seja, para o usuario os
dados estao centralizados em um Unico servidor.
Embora, na pratica, estejam espalhados em varios
servidores.

24/11001/12
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Bancos de Dados Distribuidos

* Por que?
> Alto desempenho;
o Alta disponibilidade;
o Extensibilidade;

> Diversos componentes/sensores que compde uma Unica
aplicacéo.

Bancos de Dados Distribuidos

« Alto desempenho:
> Gerenciamento de dados paralelos;
= Otimizacdo de consultas;
> Balanceamento de carga;
> Reducéo no tempo de resposta;

« Alta disponibilidade:
- Componentes redundantes;
> Replicacao de dados em diversos nos;

= Varias copias que podem ser acessadas simultaneamente para
evitar sobrecarga dos componentes.

Bancos de Dados Distribuidos

« Extensibilidade:
= Capacidade de expandir o banco de dados, através da
aquisicdo/adicdo de processamento e/ou armazenamento para o
banco de dados;
> Conforme o niimero de nés do sistema aumenta, ha também o
aumento no desempenho parauma determinada base de dados
(Speedup e Scaleup).

24/11001/12
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Bancos de Dados Distribuidos

» Outros fatores para utilizacdo de SGBDDs:
o Crescimento do nimero de usuérios;
> Crescimento da quantidade de consultas;
> Automatizagao dos processos organizacionais;
o Maior dependéncia dos bancos de dados;
> Novos tipos de dados (som é video, principalmente);
> Entre outros fatores...

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Bancos de Dados Distribuidos

* Em 1987, Edgar Frank Codd e Christopher J. Date,
propuseram 12 regras paraimplementar um SGBDD:
1. Autonomia local;

Nao dependéncia de um n6 central;

Operacao continua;
Transparéncia/independénciade localizacao;
Independéncia de fragmentacéo;
Independéncia de replicagao;

oW

Bancos de Dados Distribuidos

» 12 Regras (cont.):
7. Processamento de consultas distribuido;
8. Gerenciamento de transagoes distribuidas;
9. Independéncia de hardware;

10. Independéncia de sistema operacional;
11. Independéncia de rede;
12. Independéncia de SGBD.

01/12/2018
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Bancos de Dados Distribuidos

* Autonomialocal:
> Cada né do banco de dados deve ser independente dos outros
nds. Cada né deve prover mecanismos de seguranca, bloqueio,
acesso, integridade e recuperacao apos falhas.

* Nao dependénciade um né central:
> Um banco de dados distribuido ndo deve depender de um né para
funcionar, pois isso acarretaria um tnico ponto de falha, afetando
todos os outros nés. Um né central também poderia ficar
sobrecarregado resultando na perda de desempenho do sistema.

Bancos de Dados Distribuidos

» Operagao continua:
> Um banco de dados distribuido nunca devera ser desativado.
Operagdes como backup e recuperagao devem ser suportadas
on-line. Essas operacoes devem, ainda, ser rapidas o bastante
parando afetarem o funcionamento do sistema.

« Transparéncia/independénciade localizacéo:
> Os usudrios finais ndo precisam saber onde estao localizados os
servidor do banco de dados distribuido;
= Atransparénciade localizacido deve ser alcancada pela utilizacdo
de apelidos ou dicionario de dados global, permitindo a mudanga
dos servidores que respondem por um né sem a necessidade de
grandes modificagbes.

Bancos de Dados Distribuidos

* Independéncia de fragmentacao:
= As tabelas que fazem parte de um sistema distribuido podem
estar divididas em fragmentos, localizados fisicamente em
diferentes nos, de forma transparente para o usuario final.

« Independéncia de replicacao:
= Dados podem estar replicados em diversos nds da rede, de forma
transparente. As bases de dados distribuidas devem ser mantidas
sincronizadas automaticamente pelo SGBDD.

01/12/2018
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Bancos de Dados Distribuidos

* Processamento de consultas distribuido:
> O desempenho de uma consulta deve ser independente do local
onde amesma é executada. Um SGBDD deve ser capaz de
selecionar ndo apenas o melhor caminho para acessar um
determinado n6 da rede, mas também otimizar o desempenho da
consulta levando em consideracao a localizagao fisica dos dados,
utilizacdo da CPU e trafego narede.

« Gerenciamento de transacdes distribuido:

> Um SGBDD deve suportar as propriedades ACID (Atomicidade,
Consisténcia, Independéncia e Durabilidade) ndo apenas das
transacdes locais, mas também as distribuidas.

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Bancos de Dados Distribuidos

 Independéncia de hardware:
> Um banco de dados distribuidos devem permitir a operacdoe o
acesso dos dados em ambientes com equipamentos
heterogéneos. Além disso o SGBDD néo deve depender de uma
unica e exclusiva configuracao de equipamento.

« Independéncia de sistema operacional:
> Um SGBDD deve ser capaz de operar em sistemas operacionais
diferentes. Assim como a regra anterior o SGBDD nao deve
depender de um Unico e exclusivo sistema operacional.

Bancos de Dados Distribuidos

« Independénciaderede:
= Um banco de dados distribuido deve ser projetado para
funcionar corretamente, independentemente do protocolo de
comunicagao utilizado e da topologia de rede que interligaos
varios nés que fazem parte da rede.

« Independéncia de SGBD:
> Um SGBDD ideal deve poder se comunicar com outros SGBDs
executando em nds diferentes, mesmo se estes sistemas sdo
heterogéneos. Todos estes sistemas devem utilizar APIs.

01/12/2018
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Bancos de Dados Distribuidos

» Desvantagens dos BDDs:
o Alta complexidade;
> Alto custo de desenvolvimento atrelado a alta complexidade;
o Potencial parafalhas;

> Problemas de replicacdo e fragmentacao de dados;

= Aumento da necessidade de processamento nos nés (muitas
trocas de mensagens);

o Aumento nos custos de transferénciade dados, devido a intensa
troca de mensagens entre os nds.

Bancos de Dados Distribuidos

» Outras questdes relevantes a distribuicdo dos dados
em diversos nés de uma rede (local ou ndo):
> Processamento de consultas distribuidas;
> Transacoes;
o Controle distribuido da concorréncia;
o Interoperabilidade; e

> Questodes atuais.

Bancos de Dados Distribuidos

* Processamento de consultas distribuidas:

= Transformac&o das consultas de alto nivel, sobre um banco de
dados distribuido, em consultas de baixo nivel sobre um baco de
dados local;
¢ Linguagem de alto nivel: Logica Relacional;
o Linguagem~de baixo nivel: Algebra Relacional + operacdes de

comunicagao;

> O DBA é quem deve escolher entre as estratégia de

implementacao das consultas distribuidas.

24/11001/12
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Bancos de Dados Distribuidos

« Processamento de consultas distribuidas (cont.):

o Fatores que influenciam no célculo do custo total que ird incidir
no processamento da consulta:
» Custos de CPU;

o Custo de comunicagao;
 Custo de armazenamento.

Bancos de Dados Distribuidos

» Processamento de consultas distribuidas (cont.):

o Escolher as melhores estratégias de implementacao é uma das
atribuicdes do DBA, no entanto, ha um mecanismo chamando
processador de consultas, cuja fungao é gerar um comando
compreensivel pelos SGBDDs.

= Caracteristicas do processador de consultas:
¢ Linguagens: Nos SGBDs comuns a linguagem relacional é suficiente.

Nos SGBDDs além da linguagem relacional também ha suporte para
utilizacdo de calculos relacionais e fungdes baseadas em algebra
relacional.

¢ Tipos de otimizacdo: Por tratar informacoes distribuidas, o custo de
transmissao, geralmente, é preponderante. Deste forma, buscar
alternativas para otimizar as consultas e reduzir custos é essencial. Os
principais tipos de otimizagao utilizados sao: otimizacao iterativa,
heuristicas e fortalecimento simulado.

Bancos de Dados Distribuidos

* Processamento de consultas distribuidas (cont.):
o Caracteristicas (cont.):

o Estatisticas: A eficiéncia da otimizagao das consultas depende das
estatisticas fornecidas pelo SGBDD.

= Exploracao da topologia de rede: Com a finalidade de eliminar
gargalos no processamento das consultas distribuidas a comunicacao
de dados deve ser eficiente.

= Exploracao de fragmentos replicados: O processador de consultas
distribuidas deve ser capaz de localizar os dados envolvidos em uma
consulta.

» Uso de semijuncdes: O processador de consultas deve permitir a
utilizacdo de semijuncgdes para reduzir o tamanho final da relacéo,
economizando assim recursos com a comunicacao.

01/12/2018
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Bancos de Dados Distribuidos

« Processamento de consultas distribuidas (cont.):
> Camadas:

= O problema do processamento de consultas pode ser decomposto em
varios subproblemas;

o Cada camada busca resolver um subproblema bem definido;

= Geralmente, as camadas do processamento de consultas envolvem:
decomposicao de consultas, localizagdo dos dados e otimizacéo de
consultas globais e otimizacao de consultas locais.

Bancos de Dados Distribuidos

» Processamento de consultas distribuidas (cont.):
> Camadas (cont.):

= Decomposicdo de consultas: compreende a reescrita da consulta de
forma normalizada, analise semantica, simplificacdo da consulta e
reestruturacao da consulta.

o Localizacdo de dados: busca dos dados com a utilizagao das
informacées do dicionario de dados;

o Otimizacéo de consultas globais: encontrar uma estratégia global para

executar a consulta buscando a economia de recursos;

= Otimizacdo de consultas locais: encontrar uma estratégia local para
executar a consulta, no entanto, a otimizacao local ndo precisa utilizar
0 mesmo esquema de otimizacao global.

Localizagdo
dos Dados

Decomposigio
de Consultas

Otimizagdo
Global

Otimizagdo
Local

Bancos de Dados Distribuidos

« Processamento de consultas distribuidas (cont.):
> Resumindo:

> Dada uma consulta sobre um banco de dados distribuido, encontrar
uma estratégia de execucao correspondente que minimize o custo de
execucdo do sistema, incluindo custos de CPU, Armazenamento, E/S e
comunicagio;

O DBA também deve escolher a melhor estratégia para criar suas
consultas;

O processador de consultas deve permitir a execucdo de consultas
relacionais, calculos relacionais e também funces de dlgebra
relacional;

Além disso, o processador de consultas também deve fornecer
mecanismos que permitam otimizar as consultas realizadas com o
intuito de economizar recursos e aumentar o desempenho.
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 Transacgoes distribuidas:
> Em sua esséncia, a transacdo consiste em um conjunto de
consultas agrupadas (leitura e gravaco) que sio executadas
sobre um banco de dados com o intuito de manter os conceitos
de Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade (ACID);

> Em um ambiente que utiliza BDD existem dois tipos de
transacoes, as locais e as distribuidas;

o Transacées locais: sdo aquelas que iniciam e terminam no mesmo no,
n&o afetando outros servidores para realizar determinada transagao;

 Transacées globais: sdo aquelas que iniciam e terminam em nés
distintos ou entdo iniciam e terminam no mesmo no, porém os dados
obtidos durante a transacao foram obtidos em um né diferente em
algum momento do processamento;

Bancos de Dados Distribuidos

« Transacgées distribuidas (cont.):
> Uma forma a mais de garantir a integridade, o BDD implementa
alguns protocolos de efetivacdo da transagao:

o Two-Phase Commit (2PC): Todos os nés do BDD envolvidos na
transacao entram em acordo se é possivel efetivar (commit) ou abortar
(rollback) a transacéo;

= Three-Phase Commit (3PC): Complementarmente ao protocolo
anterior, no entanto uma fase intermediéria realiza testes (precommit)
para verificar se é possivel efetivar ou abortar a transacao. Ha mais
consumo de recursos de comunicacao, no tempo de execucdo da
transacdo e é comum ocorrerem travamentos (locks) em algum dos
servidores, mas a garantia de integridade é maior com a utilizacao
deste protocolo.

Bancos de Dados Distribuidos

« Controledistribuido da concorréncia:

= Assegura que a consisténcia do banco de dados seja mantidaem
um ambiente distribuido e multiusuario;

= O nivel de concorréncia (nimero de transacées concorrentes) é o
fator mais importante dos sistemas distribuidos;

= Desta forma, é necessario que este mecanismo encontre o ponto
de equilibrio entre a manutengao da consisténcia do banco de
dados e manutencao de um nivel elevado de concorréncia.
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« Interoperabilidade:
- E a capacidade que os bancos de dados tem de se comunicar de
forma transparente com o usudario final do BDD;
> Independentemente do fabricante, devem ser considerados os
seguintes fatores:
» Padronizacao conceitual;
° Processamento de consultas;

> Otimizacao de consultas, inclusive.
o Controle de transagoes.

Bancos de Dados Distribuidos

* Questoes atuais:

> Atualmente duas areas tem obtido um destaque sobre as demais
quando abordamos os bancos de dados distribuidos:

» Computacao mével e ubiqua;
> Sistemas multimidia distribuidos;

> Internet das coisas.

Bancos de Dados Distribuidos

« Questdes atuais (cont.):
= Computagao moével:

° Surgiu como um paradigma no qual os usuarios poderiam carregar
seus computadores pessoais e manter certa conectividade com outras
maquinas;

= S6 foi possivel, gracas a evolugéo das telecomunicacdes com redes sem
fio, Bluetooth, GPRS, 3G e, mais recentemente, 0 4G;

= Sao gerados muitos dados em decorrénciada utilizacdo dos
dispositivos méveis (ex: localizacdo, imagens, videos e interagoes com
redes sociais). O consumo de dados também é grande.

E DADC

01/12/2018
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« Questdes atuais (cont.):
o Computacao ubiqua:

° Também conhecida com computagao pervasiva (ou em toda parte);

° Mudangcas na forma de interagir com o computador;
= Computacéo acoplada ao corpo: Reldgios e 6culos, por exemplo;
= Computacdo com reconhecimento de contexto: etiquetas de

identificacao e reconhecimento de falta e gestos, por exemplo.

> Neste caso, os dispositivos consomem muita informacao, tornando
necessario integrar diversas fontes distintas (redes sociais, fotos,
videos, géneros musicais, etc). A geracdo de dados também é grande.

Bancos de Dados Distribuidos

» Questdes atuais (cont.):
o Sistemas multimidia distribuidos:

= Nos ultimos anos, tornou-se comum a utilizagao de servicos que
utilizam-se de fluxos continuos de informacio (streaming);

> A quantidade dos videos e dudios transmitidos dia-a-dia s6 aumenta;
= A quantidade de usuarios destes servicos sé aumenta;

= A quantidade de empresas que oferecem estes servicos s6 aumenta
(Google Play Music, iTunes, YouTube, Vimeo, Rdio, Dizzer, entre
outros...);

© Isso torna necessario criar, bases de dados (e infraestrutura) robustas

o suficiente para suportar o trafego deste tipo de informagao;

Atividade

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR
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Atividade

10. Analise a figura abaixo. Um cliente que encontra-se em Recife
conseguira acessar as mesmas informacdes dos clientes que
estdo em Lisboa? Explique sua resposta.

Brasilia Sé&o Paulo

Lisboa Recife

Projeto de Banco
de Dados
Distribuido

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Projeto de BDD

* Ao se projetar um banco de dados distribuido, sao
utilizadas as abordagens top-down e bottom-up, de
forma complementar.

* No entanto, por se tratar de um ambiente distribuido,
deve-se considerar alguns novos fatores:
o Fragmentacao;
> Replicacéo; e
= Alocacgéo.

24/11001/12
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Projeto de BDD

* Fragmentacao:
- E apossibilidade de dividir o BD em unidades légicas, chamadas
de fragmentos, que podem ser armazenadas em diferentes

ambientes conectados por uma rede de computador, local ou
distribuida.

o Existem trés tipos de fragmentacdo mais utilizados:
° Fragmentacao horizontal;
° Fragmentacao vertical;
> Fragmentacdo mista (ou hibrida); e
o Fragmentacdo completa.

Projetode BDD

» Parademonstrar as técnicas de fragmentacao
utilizaremos as seguintes tabelas:

Departamentos

001 Finangas

002 Vendas

003 Recursos Humanos
004 Compras

Projeto de BDD

« Parademonstrar as técnicas de fragmentacao
utilizaremos as seguintes tabelas:

Funcionarios

R.A 03

001842 Alberto

(o]
002301 Veronica R.B 003
002740 Humberto R.C 001
003095 Cicero R.D 002
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Projeto de BDD

* Fragmentacao Horizontal:
o Divide a tabelaem fragmentos horizontais. As tuplas dao origem
anovas tabelas, as quais possuem um significado légico;
> Com este exemplo é possivel separar nossa relagao funcionarios
em trés subconjuntos, conforme valor do campo CodigoDepto.

Projetode BDD

- Fragmentacio Horizontal (cont.):

> Servidor 01

Departamentos

001 Finangas

002 Vendas

003 Recursos Humanos
004 Compras

Funcionarios

001842 Alberto 003

002301 Verbnica R.B 003

Projeto de BDD

» Fragmentacgéo Horizontal (cont.):
° Servidor 02:
Funcionarios

002740 Humberto R.C 001

> Servidor 03:

Funcionarios

003095 Cicero 002

01/12/2018
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Projeto de BDD

* Fragmentacao Vertical

> Divide a tabela em subconjuntos que possuem atributos
(colunas) especificas;

> Neste caso, pode ser necessaria a criacdo de chaves-primarias,
que vao permitir a consulta nas tabelas fragmentadas.

Projetode BDD

- Fragmentacao Vertical (cont.):

> Servidor 01:
Departamentos Funcionarios
[codgorunc | Nomerune | coigopept |
001 Finangas 001842 Alberto 003
002 Vendas 002301 Verdnica 003
003 Recursos Humanos 002740 Humberto 001
004 Compras 003095 Cicero 002

Projeto de BDD

- Fragmentacao Vertical (cont.):

° Servidor 02:
Funcionarios
001842 R.A
002301 R.B
002740 R.C
003095 R.D
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Projeto de BDD

« Fragmentacao Mista (ou hibrida):
- E umajuncao das duas metodologias anteriores, apresentando
caracteristicas de ambos;

» Fragmentacao Completa:

o Também é comum encontrar BDDs que fragmentam partes
completas do banco de dados. Por exemplo: as tabelas
relacionadas a funcionarios e a folha de pagamento séo
fragmentadas no departamento de recursos humanos, enquanto
as tabelas relacionadas ao contas a pagar e receber estao
fragmentadas no departamento financeiro;

PROF. ME. FER HGAFFO

DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE

Bancos de Dados
Federados

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Bancos de Dados Federados

« Antigamente, os bancos de dados federados eram
definidos como um conjunto de componentes
(computadores) utilizados de forma cooperativa para
alcancar os resultados esperados (federagdes).

* Hoje, o termo evoluiu, os bancos de dados federados,
atualmente, sdo vistos como bancos de dados
distribuidos, dentro dos quais os recursos de cada né
(memodria, processamento e armazenamento) sdo
utilizados para alcancar os resultados esperados.

01/12/2018
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Bancos de Dados Federados

* Por exemplo, diz-se um banco de dados federado, uma
arquiteturacomposta por:
> Banco de dados Oracle;
> Banco de dados MySQL;
> Banco de dados/planilhas do Excel;
> Bancos de dados de videos e dudios;
> Entre outros...

» Ou seja, cada né do banco de dados é capazde se
manter em funcionamento, independentemente do
funcionamento dos demais nos.

Banco de Dados Federados

« Estudo de caso:

> Vamos focar apenas na areade educagido  #ais sico « rais sam rounsza
superior dentro do nosso governo federal:

_ _
MEC INEP
_ _
FIES ProUni

Bancos de Dados Federados

« Estudode caso (cont.):
> Problemas: PAIS RICO § PAIS SEM PORREZA
> O Ministério da Educacio (MEC), regulamenta o funcionamento de
todos os cursos de graduacao nas universidades, faculdades e centros
educacionais espalhados por todo pais;
= O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) é
responsavel por avaliar os cursos (in loco e eletronicamente) e
estabelecer um conceito de curso entre 01 e 05;
= Caso o conceito de curso seja baixo a instituicdo nao pode oferecer
financiamento institucional (FIES) nem bolsas de estudos pelo
Programa Universidade para Todos (ProUni);

01/12/2018
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Bancos de Dados Federados

« Estudode caso (cont.):
> Problemas: PAIS RICO § PAIS SEM POBREZA

° O MEC possui seus bancos de dados e documentos préprios;

> O INEP também possui seus bancos de dados e documentos com
critérios proprios;

> O FIES também possui seus bancos de dados e documentos com
critérios proprios;

o O ProUni também possui seus bancos de dados e documentos com
critérios proprios.

Bancos de Dados Federados

« Estudode caso (cont.):
o Parapiorar:
= Para oferecer programas como FIES e ProUni a instituicdo ndo pode
ter pendéncias com tributos federais, cadastros de inadimpléncia,
orgaos de protecao ao crédito, dividas com bancos, entre outros varios
critérios que aumentam ainda mais a complexidade do problema.

- Diferentes estruturas;

o Diferentes restricoes;
o Diferentes linguagens de consultas;

Bancos de Dados Federados

« Estudode caso (cont.):
> Solugdo (em implementagao):
° Ainda nao esta em funcionamento para acesso publico;

= Como os sistemas sdo heterogéneos, implementar um banco de dados
federado para administrar este problema:

o Utilizacdo de uma tnica linguagem de procedural;
> Gerenciamento de transacées globais;
> Problemas no solucionados:

= Otimizar consultas em ambientes tao heterogéneos;
o Automatizar muitos processos;

¢ Falta de algoritmos de gerenciamento de transacoes que garantam a
consisténcia da consulta executada;

© Manter a autonomia de todos os bancos de dados envolvidos no
esquema federado.

01/12/2018
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Bancos de Dados Federados

« Caracteristicas dos bancos de dados federados:
o Distribuicio: os dados podem estar unificados em varias bases de
dados (com formatos diferentes, inclusive);
> Heterogeneidade: os BDF devem permitir diferente
componentes de hardware, software e sistemas de comunicacao;
> Heterogeneidade semantica: ocorre quanto ha diferentes
interpretacdes para os dados provenientes de uma mesma fonte;

> Autonomia: se define como a capacidade que cada né tem de
utilizar sua prépria base de dados, isto €, cada né tem um
controle separado e independente de seu proprio banco de
dados.

Bancos de Dados Federados

« Diferencas:
> Bancos de dados convencionais: sdo bases de dados légica e
fisicamente centralizadas;

> Bancos de dados distribuidos: sdo bases de dados logicamente
centralizadas e fisicamente descentralizadas;

> Bancos de dados federados: sdo bases de dados logicamente
descentralizadas e fisicamente centralizadas ou
descentralizadas.

Bancos de Dados Federados
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Bancos de Dados Federados
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Bancos de Dados Federados

» Algumasimplementacées:

> Remote-Exchange: mecanismo para apoiar a troca de
informacdes sobre o comportamento de diferentes sistemas e
bases de dados de uma federacao;

o PEER: mecanismos para troca de informacdes entre os nés de
uma rede corporativa. A principal caracteristica é a transparéncia
fisica e l6gica dos nos. Base para a criagdo do modelo Peer-to-
Peer;

> Myraid: protétipo de um sistema desenvolvido pela Universidade
de Minnesota pararesolver problemas de heterogeneidade e
falta de compatibilidade entre os sistemas;

Bancos de Dados Federados

« Algumasimplementacdes (cont.):

> SQL Server: o banco de dados da Microsoft considera o
balanceamento de carga como uma forma de federacédo; Além de
permitir a integracao dos dados gerados por varios de seus
pacotes de aplicativos.

° IBM Federated Database: servidor de banco de dados federado
que compreende facilidades para integrar as informagdes
provenientes de diversas fontes de dados e ferramentas da
empresa;

> MySQL Federated Store Engine: disponivel desde a versao 5.0.3,
disponibilizauma APl permite distribuir as tabelas de um banco
de dados em locais remotos ou néo.
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Bancos de Dados Federados

» Nesta se¢do vocé viu:
> Bancos de Dados Federados;

> Estudo de caso do Governo Federal;

- Diferencas entre bancos de dados convencionais, distribuidos e
federados;

= Alguns fabricantes que implementam ferramentas para suportar
os BDF.

Atividade

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Atividade

12.Sua empresa foi selecionada paraintegrar diversas
fontes de dados de uma empresa, de acordo com o
cendrio abaixo:
= O sistema necessita de um banco de dados federado que
permita apenas a leitura dos dados;
> O sistema é composto por vérias bases de dados que deverdo
permanecer intactas apds a implantacdo do banco de dados
federado;
> Os dados permanecem fragmentados em vérios locais
fisicamente distribuidos; e
= Nao ha replicacdo dos dados entre os locais; Também nao ha
um banco de dados que centralize todas as informacoes.

+ Quais as consideracdes que vocé faria ao cliente?
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Replicacao

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Replicacido

« Outra caracteristica muito comum aos SGBDDs é a
capacidade de se duplicar (total ou parcialmente) em
diversos nés distribuidos na rede;

» Melhora a disponibilidade dos dados;

» Buscacomplementar ou solucionar alguns problemas
que podem surgir em decorrénciada fragmentacgao
excessiva dos dados;

* Aumenta os custos com transferéncia entre os nés, pois
é necessarioreplicar o contetido em todos os nés da
rede.

Replicacdao

* Exemplo de replicacdo de banco de dados:

30 Pavio Rio de Janeiro Beasitia
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Replicacdo

» Vantagens:
> Aumento de desempenho:
= Acesso aos dados locais ao invés de dados remotos;
> No caso de réplicas parciais, menos dados sdo acessados;
> Reducao de trafego na rede;
o Aumento de disponibilidade:
= Computacao off-line (ex: mével);

> Os dados podem ser consultados por meio das réplicas, caso o servidor
principal falhe;

Replicacido

* Principais modelos de replicacao:
> Replicacdo mestres/escravo (master/slave):

= A copia primaria (dono, ou master) dos dados replica para as copias
secundarias (escravos, ou slaves).

> Nas copias secundarias somente é permitida a leitura dos dados;
= Caso o mestre falhe, 0 acesso aos escravos serd impedido.
> Replicacdoem grupo:

° Todos os nds sao mestres, de forma a permitir a leitura e gravacido em
qualquer um dos nés;

© Uma falha em um dos nés néo altera o funcionamento da base de
dados.

Replicacdao

« Estratégias de propagacio:
o Sincrona (Eager):

° Quando uma atualizaco é realizada em uma tabela, todas as réplicas
também séo atualizadas;

- Desvantagem: A transacdo sé termina apds atualizar todas as réplicas,
desta forma, quanto maior o nimero de cépias, maior € a perda de
performance no sistema;

= Vantagem: Os dados sdo constantemente atualizados;

01/12/2018
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Replicacdo

« Estratégias de Propagacéo (cont.):
o Assincrona (Lazy):
° As atualizagbes sdo realizadas em apenas um né;

° Apos atualizar a tabela com sucesso os demais nés sao atualizados por
meio de uma transacao Unica para cada um deles;

> Vantagem: rapida resposta ao usuario;

= Desvantagem: de acordo com o tamanho do cluster, os dados ficarao
temporariamente desatualizados, podendo aparentar inconsisténcias.

Replicacido

* Combinando modelos e estratégias:
> Replicagao Sincrona Mestre-Escravo:

Fase 3: Fase 4 Fase 5

Fase | Fa
Requisicho do Coordenagto de Execugio Confinmagta de sceitaha Resposta 3o clieme
i servidores
Cliemie Tuo-
e creme |
Comm
Réplica |
P! Atuslizagho it
L
Réplica 2 Aalizagio
Réplica M

Replicacdao

» Combinando modelos e estratégias (cont.):
= Replicacdo Sincrona Mestre-Escravo (cont.):
1. Uma atualizagio na copia primaria € realizada;
2. Antes do commit a transagao € disparada para todas as demais
réplicas;
3. Realiza-se o commit;

IN

. Asréplicas secundarias tornam-se idénticas a primaria;
. Os dados sao disponibilizados para consulta.

w
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Replicacdo

« Combinando modelos e estratégias (cont.):
> Replicagao Sincrona em Grupo:

Réplica |

Réplica 2

Réplica N

Requisicio do cliente Coo

Pha
Phase
Commi
Atuslizagio L1 '

Fase 3 Fase 4 Fase 5.
e Exccucho Confirmagho de Resposta ao cliente
servidores accitaglo

]

Replicacido

- Combinando modelos e estratégias (cont.):
> Replicagdo Sincrona em Grupo (cont.):

1.
2. Aatualizacdo é feita em todas as copias paralelamente;
3.
4

Uma atualizacao é repassada a uma das copias;

Realiza-se o commit;

. Os dados sdo disponibilizados para consulta;

Replicacdao

» Combinando modelos e estratégias (cont.):
= Replicagao Assincrona Mestre-Escravo:

Fise 1: Fise 2 Fase 3 Fase 4
Requisglo do Coondensgia de Execuclo Resposta a0 clente Confimagio de sceilagio
cliente servidoees
[: e
Réplica | K [y
Amalizagio
Réplica 2 \ [utzgic
i \
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Replicacdo

« Combinando modelos e estratégias (cont.):
= Replicacdo Assincrona Mestre-Escravo (cont.):
1. Aatualizagao é executada em uma das copias;
2. Ocliente recebe a confirmagao da sua atualizacéo;
3. Apos a confirmacdo, as atualizages sdo repassadas as copias
secundarias.

Replicacido

- Combinando modelos e estratégias (cont.):
> Replicacao Assincrona em Grupo:

— g = p— e
Requisicho Coordenagho de Exccuglo Resposta 2o clicnte Confirmako de socitaghio
e | oo
Clienke Cliate J
Wt el
— \
Réplica 2 Ausalizagho il
J S |
- [
| S|

Replicacdao

» Combinando modelos e estratégias (cont.):
= Replicacdo Assincrona em Grupo (cont.):

1. Aatualizagao é executada em uma das copias;

2. Ocliente recebe a confirmacéo da sua atualizacéo;

3. Apos a confirmacao, as atualizagdes sio repassadas as copias
secundarias.

. Apds repassar as copias € realizada uma reconciliacdo;

IN




01/12/2018

Replicacdo

« Combinando modelos e estratégias (cont.):
= Replicacdo Assincrona em Grupo (cont.):
o Conflitos que exigem reconciliagio:
= Update: dois clientes podem atualizar a mesma tupla em cépias
diferentes;
= Unicidade: dois clientes podem inserir a mesma chave-primaria em
copias diferentes;

> Exclusdo: uma tupla pode ser excluida por um cliente e atualizada
por outro;

Replicacido

- Combinando modelos e estratégias (cont.):
> Replicagdo Assincrona em Grupo (cont.):
= Estratégias de reconciliagdo:
> Timestamp: preservar a atualizacdo mais antiga;

- Prioridade: estabelecer niveis de prioridades em todas as cépias para
identificar as que deverdo mantidas e descartadas;

o Sistema: implementar cédigos para identificar os dados que serdao
mantidos e/ou excluidos;

Replicacdao

« Distribuicao vs. Replicacdo:

o Distribuicdo: em sua esséncia os BDDs sao considerados uma
Unica copia do banco de dados. Geralmente, o controle do
sincronismo entre os varios locais sio feitos por meio de
transacdes que acessam, simultaneamente, os servidores locais e
remotos.

= Replicacao: consiste em realizar varias copias de um banco de
dados dentro de um sistema distribuido. Contudo, a replicagdo é
utilizada para manter a disponibilidade. Por exemplo, replicar um
servidor remoto para um servidor local (ou vice-versa) para
aumentar a velocidade de acesso aos dados.
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Replicacdo

» Nesta se¢do vocé viu:
> Replicacao;
> Vantagens dareplicacéo;
> Modelos de replicacéo;

o Estratégias de replicagao; e
o Combinacao de modelos + estratégias de replicacéo.

Atividade

BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SERVIDOR

Atividade

13.Considerando um ambiente de BDD no qual existem
dados replicados e as aplicacbes acessam
simultaneamente diferentes copias dos dados.
Indique e explique em quais modelos e estratégias
podem ocorrer as seguintes situacoes:
> Acessar dados desatualizados;
o Deadlocks;
o Falha em um né especifico, impedindo a realizacdo de

atualizagdo dos dados, mesmo com a existéncia de outros nés
operando normalmente.
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Agradecimentos

» Obrigado... Até nossa préxima disciplina!

« Prof. Me. Fernando Henrique Gaffo
o contato@fernandogaffo.com.br
> www.facebook.com/fgaffo
> www.linkedin.com/in/fernandogaffo
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DISTRIBUIDOS E CLIENTE/SE
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